CENTRALNA Arkusz zawiera informacje prawnie chronione

KOMISJA do momentu rozpoczecia egzaminu.
EGZAMINACYJNA
WYPELNIA ZDAJACY Miejsce na naklejke.
Sprawdz, czy kod na naklejce to
KOD PESEL M-100.

Jezeli tak — przyklej naklejke.
Jezeli nie — zgfo$ to nauczycielowi.

Egzamin maturalny Formuta 2023

Poziom podstawowy

Symbol arkusza
MMAP-P0-100-2506

DaTA: 4 czerwca 2025 . WYPELNIA ZESPOL. NADZORUJACY

Uprawnienie zdajgcego do

GoDzINA RozPoczeciA: 9:00 [ destosowania w awiagku = dyskalkulia,
Czas TRWANIA: 180 minut

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50

Przed rozpoczeciem pracy z arkuszem egzaminacyjnym

1. Sprawdz, czy nauczyciel przekazat Ci wiasciwy arkusz egzaminacyjny,
tj. arkusz we wtasciwej formule, z wiasciwego przedmiotu na wlasciwym
poziomie.

2. Jezeli przekazano Ci niewtasciwy arkusz — natychmiast zgto$ to nauczycielowi.
Nie rozrywaj banderol.

3. Jezeli przekazano Ci wlasciwy arkusz — rozerwij banderole po otrzymaniu
takiego polecenia od nauczyciela. Zapoznaj sie z instrukcjg na stronie 2.
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Instrukcja dla zdajgcego

1.

© x® N

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 30 stron (zadania 1-31).

Ewentualny brak zgtos$ przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

Na pierwszej stronie arkusza oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj numer PESEL

i przyklej naklejke z kodem.

Symbol / zamieszczony w nagtdwku zadania oznacza, ze rozwigzanie zadania
zamknietego musisz przenies¢ na karte odpowiedzi. Ocenie podlegajg wytacznie
odpowiedzi zaznaczone na karcie odpowiedzi.

Odpowiedzi do zadan zamknietych zaznacz na karcie odpowiedzi w czesci
przeznaczonej dla zdajgcego. Zamaluj ] pola do tego przeznaczone. Btedne
zaznaczenie otocz kétkiem @ i zaznacz wtasciwe.

Pamietaj, ze pominigcie argumentac;ji lub istotnych obliczen w rozwigzaniu zadania
otwartego moze spowodowac, ze za to rozwigzanie nie otrzymasz petnej liczby punktéw.
Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym.

Pisz czytelnie i uzywaj tylko dtugopisu lub piéra z czarnym tuszem lub atramentem.
Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

. Mozesz korzysta¢ z Wybranych wzoréw matematycznych, cyrkla i linijki oraz

z kalkulatora prostego. Upewnij sie, czy przekazano Ci broszure z oktadkg takg jak
widoczna ponize;j.

wzory matematyczne
amin maturainy

E CEMTRALNA
HOMISIA
EGZAMINACYINA
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Zadania egzaminacyjne sg wydrukowane
na nastepnych stronach.
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Zadanie 1. (0-1) IIIIl/
Liczby x; i x, sgroznymirozwigzaniami rownania |x — 6| = 4.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréod podanych.

lloczyn xq - x, jest rowny

A. 4 B. 20 C. 24 D. 100

Brudnopis

Zadanie 2. (0-1) IIED/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Liczba 256 - V82 jest réwna

A. 28 B. 210 C. 216 D. 236

Brudnopis
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Zadanie 3. (0-1) IIIIl/

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

lloczyn 2 -logs 5 jestrowny logs; 25.

Suma 2 + log; 5 jestréowna logs 10.

Brudnopis

Zadanie 4. (0-1) IIED/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Liczba (V3 +1)° = VIZ jestrowna

A. 4—43 B. 4—23 C. 2 D. 4

Brudnopis
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Wykaz, ze dla kazdej liczby catkowitej a, ktéra przy dzieleniu przez 5 daje reszte 1,

i dla kazdej liczby catkowitej b, ktéra przy dzieleniu przez 5 daje reszte 4, liczba
a? — b? jest podzielna przez 5.
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Zadanie 6. (0-1) IIIIl/
Dana jest nierownos¢

1-—-2x
> 3x

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.
Najwiekszg liczbg catkowitg, ktéra spetnia te nierownosé, jest
A 1 B. 2 C. 3 D. 4

Brudnopis

Zadanie 7. (0-1) IIED/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.

Réwnanie 4(x — 1)?(x%? — 25) = 0 w zbiorze liczb rzeczywistych ma dokfadnie

dwa rozwigzania.
trzy rozwigzania.

cztery rozwigzania.

o 0o w >

pie¢ rozwigzan.

Brudnopis
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W maju 2024 roku zatozono dwa sady: posadzono w nich tgcznie 1410 drzew.

Po roku stwierdzono, ze uschlo 20% drzew w pierwszym sadzie i 15% drzew w drugim
sadzie. Uschniete drzewa usunigeto, a nowych nie dosadzano.

Liczba drzew, ktére pozostaty w drugim sadzie, stanowita 70% liczby drzew, ktére
pozostaty w pierwszym sadzie.

Oblicz, ile drzew posadzono w pierwszym sadzie w maju 2024 roku. Zapisz obliczenia.
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Rozwiaz nieré6wnos¢
x(x+4)<x-—2

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 10. (0-4)
Funkcja f jest okreslona nastepujgco:

—x—2 dla x € (—5,-2]
f(x)=<0 dla x € (—2,1]
X dla x € (1, 3]

Wykres funkcji y = f(x) przedstawiono w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y)
na rysunku ponize;j.
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Uzupetnij zdania. Wpisz odpowiednie przedzialy w wykropkowanych miejscach, aby
zdania byly prawdziwe.

1. Dziedzing funkcji f jest przedziat .................. .
2. Zbiorem wartosci funkcji f jest przedziat .................. .
3. Zbiorem wszystkich miejsc zerowych funkcji f jest przedziat .................. :

4. Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci f(x) < f(—3) jest przedziat .................. .

Brudnopis
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Zadanie 11. (0-1) IIIIl/

Funkcja liniowa f jest okreslona wzorem f(x) = %x — k, gdzie k jest liczbg rzeczywista.

Miejsce zerowe funkcji f jest liczbg wiekszg od 2.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.

Liczba k nalezy do przedziatu

A. (—,—1) B. (—1,0) C. (0,1) D. (1,4)

Brudnopis

Zadanie 12. (0-1) |I|I|/

Funkcja liniowa f jest okreslona wzorem f(x) = 5x. W kartezjanskim ukfadzie
wspotrzednych (x,y) wykres funkcji f przesunieto o jedng jednostke w prawo wzdtuz
osi Ox iw wyniku tego przesuniecia otrzymano wykres funkgcji liniowej g.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.
Funkcja g jest okreslona wzorem

A g(x)=5x—-5
B. g(x) =5x—-1
C. glx)=5x+1
D. g(x) =5x+5

Brudnopis
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W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y) wykres funkcji kwadratowej f przechodzi
przez punkt (2,15). Osig symetrii tego wykresu jest prosta o réwnaniu x = —1.
Jednym z miejsc zerowych funkcji f jestliczba 1.

Wyznacz wzér funkcji f w postaci kanonicznej. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 14.
Ciag (a,) jestokreslony wzorem a, = 3n? — 3n dla kazdej liczby naturalnej n > 1.

Zadanie 14.1. (0-1) IIED/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.

Suma S3 trzech poczatkowych kolejnych wyrazéw ciggu (a,) jest réwna
A. 18 B. 24 C. 60 D. 90

Brudnopis

Zadanie 14.2. (0-1) El:l:l:l/

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Ciag (a,) jest arytmetyczny. P
Wszystkie wyrazy ciggu (a,) sg liczbami parzystymi. P
Brudnopis
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Zadanie 15.
W ciggu arytmetycznym (a,,), okreslonym dla kazdej liczby naturalnej n = 1, dane sg
wyrazy: a; = 52 oraz a,s = 2.

Zadanie 15.1. (0-1) |I|I|/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.

Rdéznica ciggu (a,) jestrowna

25 25
A (-5) B. (=2) C. 2 D. 55
Brudnopis

Zadanie 15.2. (0-1) |I|I|/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréod podanych.

Suma S,c dwudziestu pieciu poczgtkowych kolejnych wyrazéw ciggu (a,) jest réwna

A. 675 B. 700 C. 1300 D. 1325

Brudnopis
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Zadanie 16. (0-1) IIIIl/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.

Trzywyrazowy cigg (4, m, m — 1) jest geometryczny, gdy liczba m jest rowna
A. (-3) B. (—2) C. 2 D. 3

Brudnopis

Zadanie 17. (0-1) |I|I|/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

sin® 25° + sin 25° - cos? 25°

Liczba o5 759 jest rowna
A. sin 25° B. cos25° C. tg25° D. 1
Brudnopis
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Zadanie 18. (0-1) IIIIl/
Dany jest trojkat prostokatny o katach ostrych a oraz [ (zobacz rysunek).

Sinus kata a jest réwny ;

B

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Cosinus kata a jest réwny

Cosinus kata f jest réwny

N | Nw

Brudnopis
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Zadanie 19.
Dany jest tréjkat prostokatny o bokach dtugosci 10, 24, 26 (zobacz rysunek).

26
10

N

24

Zadanie 19.1. (0-1) IIED/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.

Dtugo$¢ promienia okregu wpisanego w ten trojkat jest rowna

10 80
A. 3 B. 4 C. 5 D. 3
Brudnopis
Zadanie 19.2. (0-1) El:l:l:l/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.
Dtugos$¢ promienia okregu opisanego na tym trojkgcie jest réwna
80 20
A. 13 B. 3 C. 12 D. 13
Brudnopis
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Zadanie 20. (0-1) /
Na dziesieciokgcie foremnym ABCDEFGHI] opisano okrag o srodku w punkcie S
(zobacz rysunek).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Miara kgta wpisanego AGD jest réwna
A. 18° B. 36° C. 54° D. 60°

Brudnopis
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Zadanie 21. (0-1) IIIIl/

Kwadrat K, jest podobny do kwadratu K; w skali 5 (zobacz rysunek).
Suma pdl tych kwadratow jest rowna 78.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.
Dtugos¢ boku kwadratu K; jest réwna

A. V3 B. 3 C. V13 D.

Brudnopis
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W kartezjanskim uktadzie wspdtrzednych (x,y) danajest prosta k o réwnaniu

y = 5x + 7. Prosta [ jest rownolegta do prostej k iprzecina o$ Oy w punkcie (0, —4).
Punkt o wspotrzednych (p,2) nalezy do prostej L.

Oblicz p. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 23. (0-1) IIIIl/
W kartezjanskim uktadzie wspdtrzednych (x,y) dany jest okrag O o réwnaniu

0: (x+1D?*+(y—-2)?%=9

Okrag K jest obrazem okregu O w symetrii osiowej wzgledem osi Oy ukfadu
wspotrzednych.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.
Okrag K jest okreslony rownaniem

A (x+1D2+ (@ +2)?%=9
B. x+1?+(y—2)2=9
C. x—1)?+(w+2)2?=9
D. (x—1)?+(y—2)2=9

Brudnopis
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Pole powierzchni catkowitej prostopadioscianu jest rowne 94,5.

Dtugosci trzech krawedzi wychodzgcych z tego samego wierzchotka prostopadto$cianu
tworzg cigg geometryczny o ilorazie rownym 4.

Oblicz objetos¢ tego prostopadtoscianu. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 25. (0-1) IIIIl/

Pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidtowego czworokgtnego jest réwne 20.
Pole powierzchni bocznej tego ostrostupa jest cztery razy wieksze od pola jego podstawy.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.
Dtugo$¢ krawedzi podstawy tego ostrostupa jest rowna

A. 2 B. V5 C. V10 D. 4

Brudnopis

Zadanie 26. (0-1) IIED/
Tworzaca stozka ma dtugos¢ 6. Kat rozwarcia tego stozka ma miare 60°.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Wysokosc¢ tego stozka jest rowna

A. 3 B. 2v3 C. 3V3 D. 35

Brudnopis
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Zadanie 27. (0-2)
Dane sg dwa zbiory: X ={-3, -2, —1, 0, 1, 2} oraz Y ={-2, —1, 0, 1}.
Losujemy jedng liczbe ze zbioru X, a nastepnie losujemy jedng liczbe ze zbioru Y

i tworzymy uporzgdkowang pare liczb (x,y), gdzie x jest liczbg wylosowang ze zbioru X
oraz y jestliczbg wylosowang ze zbioru Y.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze wylosujemy pare
liczb (x,y), ktora bedzie spetnia¢ warunek x -y > 0. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 28. (0-1) IIIIl/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.

Wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych parzystych, w ktérych zapisie dziesietnym
wystepuje doktadnie jeden raz cyfra 0, jest

A. 108 B. 117 C. 126 D. 162

Brudnopis

Zadanie 29. (0-1) IIED/
Srednia arytmetyczna trzech liczb: a, b, c, jestrowna 12.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Srednia arytmetyczna szesciu liczb: 2a, 3a, 2b, 3b, 2c, 3c, jest rowna

A. 10 B. 12 C. 30 D. 60

Brudnopis
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Zadanie 30. (0-3)

W tabeli zestawiono liczbe punktéw uzyskanych przez 32 uczniow pewnej klasy za
rozwigzanie jednego z zadan ze sprawdzianu z matematyki.

Liczba punktéw 0 1 2 3 4 5

Liczba ucznidw,
ktorzy otrzymali 4 2 5 5|11 ] 5
dang liczbe punktéw

Uzupetnij zdania. Wpisz odpowiednie liczby w wykropkowanych miejscach, aby zdania
byly prawdziwe.

1. Wynik nizszy od sredniej arytmetycznej liczby punktow otrzymanych przez tych uczniéw
za rozwigzanie tego zadania uzyskato doktadnie ............... uczniéw tej klasy.

2. Mediana liczby punktéw otrzymanych przez tych uczniéw za rozwigzanie tego zadania
jestrowna ............... :

3. Dominanta liczby punktéw otrzymanych przez tych uczniéw za rozwigzanie tego zadania

jestrowna ............... .

Brudnopis
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Zadanie 31. (0-1) IIIIl/
Producent latarek przeanalizowat wptyw zmiany ceny latarki L25 na liczbe kupujacych ten
produkt. Z analizy wynika, ze roczny zysk Z ze sprzedazy latarek L25 wyraza sie wzorem

Z(x) = (500 + 50x)(16 — x)

gdzie:

x — kwota obnizki ceny latarki L25 (wyrazona w petnych zlotych), spetniajgca warunki
x=>1ix <14,

Z—roczny zysk ze sprzedazy latarek L25 (wyrazony w ztotych), liczony od momentu
obnizenia ceny.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Roczny zysk Z ze sprzedazy latarek L25 bedzie najwiekszy dla x réwnego

A. 3 B. 4 C. 7 D. 14

Brudnopis
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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