CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Zasady oceniania rozwigzan
zadan

Rodzaj dokumentu:

Egzamin: Egzamin maturalny

Przedmiot: Matem atyka.

Poziom: Poziom podstawowy

MMAP-P0O-100, MMAP-P0-200,
MMAP-P0-300, MMAP-P0-400,
MMAP-P0-600, MMAP-PO0-700,
MMAP-P0-Q00, MMAP-P0O-Z00

Formy arkusza:

RS2V 2 czerwca 2023 r.

wiecej arkuszy na matematyzm.pl



Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2023 r.

Uwagi ogodlne:

1. Akceptowane sg wszystkie rozwigzania merytorycznie poprawne i spetniajgce warunki

zadania.

2. Jezeli zdajgcy poprawnie rozwigze zadanie i otrzyma poprawny wynik, lecz w koncowym
zapisie przeksztatca ten wynik i popetnia przy tym btad, to moze uzyska¢ maksymalng

liczbe punktow.

3. Jezeli zdajgcy popetni bledy rachunkowe, ktére na Zadnym etapie rozwigzania nie
upraszczajg i nie zmieniajg danego zagadnienia, lecz stosuje poprawng metode
i konsekwentnie do popetnionych btedéw rachunkowych rozwigzuje zadanie, to moze
otrzymac¢ co najwyzej (n — 1) punktow (gdzie n jest maksymalng mozliwg do uzyskania

liczbg punktow za dane zadanie).

Zadanie 1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024*

Wymaganie ogdéine

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:

1.7) stosuje interpretacje geometryczng
i algebraiczng wartosci bezwzglednej,
rozwigzuje [...] nieréwnosci typu:

[...] |x=2] <3, |x+3| =4

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A

1 Rozporzagdzenie Ministra Edukaciji i Nauki z dnia 10 czerwca 2022 r. w sprawie wymagan egzaminacyjnych dla
egzaminu maturalnego przeprowadzanego w roku szkolnym 2022/2023 i 2023/2024 (Dz.U. 2022, poz.1246).
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024
Wymaganie ogoélne Wymaganie szczegétowe
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. I.4) stosuje zwigzek pierwiastkowania
1. Stosowanie obiektéw matematycznych z potegowaniem oraz prawa dziatan na
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ potegach i pierwiastkach.
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

Zadanie 3. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
1. Przeprowadzanie rozumowan, takze 1.2) przeprowadza proste dowody dotyczgce
kilkuetapowych, podawanie argumentéw podzielnosci liczb catkowitych i reszt
uzasadniajgcych poprawno$¢ rozumowania, | z dzielenia nie trudniejsze niz dowod
odréznianie dowodu od przyktadu. podzielnoéci przez 24 iloczynu czterech
kolejnych liczb naturalnych.

Zasady oceniania

2 pkt — przeksztatcenie danego wyrazenia do postaci 7 - (7k? + k — 1) + 5 oraz zapisanie,
ze 7k? + k — 1 jest liczbg catkowita.

1 pkt — przeksztatcenie wyrazenia 49k? + 7k — 2 do postaci 7 - (7k? + k — 1) + 5.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwaga:
Jezeli zdajgcy sprawdza prawdziwo$c¢ tezy dla wybranych wartosci k, to otrzymuje
0 punktoéw za cate rozwigzanie.
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2023 r.

Przyktadowe petne rozwigzanie
Przeksztatcamy rownowaznie dane wyrazenie

49k?2 + 7k —2 =49k*+7k—-7+5=7-(7k? +k—1) +5

Poniewaz k jest liczbg catkowitg, wiec 7k? + k — 1 jest liczbg catkowitg. Zatem
7 - (7k? + k — 1) jest wielokrotnoscig liczby 7. Stad 7 - (7k? + k — 1) + 5 przy dzieleniu
przez 7 daje reszte 5. To nalezato pokazac.

Zadanie 4. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024
Wymaganie ogélne Wymaganie szczegoétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. 1.8) wykorzystuje wtasnosci potegowania
1. Stosowanie obiektéw matematycznych i pierwiastkowania w sytuacjach
I operowanie nimi, interpretowanie pojec praktycznych, w tym do obliczania
matematycznych. procentow sktadanych z kapitalizacjg
roczng i zyskéw z lokat.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

Zadanie 5. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024
Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. 1.9) stosuje zwigzek logarytmowania
1. Stosowanie obiektéw matematycznych z potegowaniem, postuguje sie wzorami na
i operowanie nimi, interpretowanie pojec logarytm iloczynu, logarytm ilorazu
matematycznych. i logarytm potegi.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A
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Zadanie 6. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

Ill. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:
[1.1) stosuje wzory skroconego mnozenia
na: (a + b)?, (a — b)?, a? — b2.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 7. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

I. Sprawnos¢ rachunkowa.

[...] stosowanie praw dziatan
matematycznych przy przeksztatcaniu
wyrazen algebraicznych oraz
wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
rozwigzywaniu problemow w kontekstach
rzeczywistych i teoretycznych.

Zdajacy:
[1.5) mnozy i dzieli wyrazenia wymierne.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

CENTRALNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2023 r.

Zadanie 8. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024
Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. [11.4) rozwigzuje rownania i nierownosci
1. Stosowanie obiektéw matematycznych kwadratowe.
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zasady oceniania
2 pkt — spetnienie warunkéw okreslonych w zasadach oceniania za 1 pkt oraz zapisanie
. . P L 3 3
zbioru rozwigzan nieréwnosci: (0, E) (lub x € (0'5) )
ALBO
— spetnienie warunkoéw okreslonych w zasadach oceniania za 1 pkt oraz
przedstawienie zbioru rozwigzah nieréwnosci w postaci graficznej z poprawnie
zaznaczonymi koncami przedziatu.

1 pkt — obliczenie/podanie pierwiastkdw tréjmianu kwadratowego 2x2 —3x: x = 0 oraz

3

X ==
2

ALBO

— zaznaczenie na wykresie funkcji kwadratowej f(x) = 2x? — 3x miejsc zerowych tej
funkciji i podanie tych miejsc zerowych: x =0 oraz x =
ALBO
— poprawne rozwigzanie nierownosci x(2x — 1) < 2x dla dwoch przypadkéw (sposrod
trzech) rozpatrywanych w sposobie II.
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

N | W

Uwagi:

1. Jezeli zdajgcy, obliczajgc pierwiastki tréjmianu 2x2 — 3x, popetni btad (ale otrzyma dwa
rézne pierwiastki) i konsekwentnie do popetnionego btedu zapisze zbiér rozwigzan
nieréwnosci, to otrzymuje 1 punkt za cate rozwigzanie.

2. Jezeli zdajgcy wyznacza pierwiastki tréjmianu kwadratowego w przypadku, gdy btednie
obliczony przez zdajgcego wyréznik 4 jest ujemny, to otrzymuje 0 punktéw za cate
rozwigzanie.

3. Jezeli zdajgcy rozpatruje inny niz podany w zadaniu tréjmian kwadratowy, ktéry nie wynika
z btedu przeksztatcenia (np. 2x? — x) i w konsekwencji rozpatruje inng nieréownosé (np.
2x% — x < 0), to otrzymuje 0 punktoéw za cate rozwigzanie.

4. Jezeli zdajgcy dzieli obie strony nieréwnosci przez x (albo 2x) bez stosownego
zatozenia, to otrzymuje 0 punktéw za cate rozwigzanie.

Kryteria uwzgledniajace specyficzne trudnosci w uczeniu sie matematyeki

Jesli zdajgcy pomyli porzadek liczb na osi liczbowej, np. zapisze zbidr rozwigzan nieréwnosci
w postaci G 0) (lub x € G 0) ), to otrzymuje 2 punkty.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Przyktadowe petne rozwigzania
Sposob |
Przeksztatcamy nieréwnos¢ réwnowaznie:

x(2x—1) < 2x
2x2 —x—-2x<0

2x2—-3x <0
2x(x-2) <0
X\ X 2
Odczytujemy i zapisujemy pierwiastki trojmianu 2x (x - g) x=0 lub x = % .

. .y . .. . .. 3 3 . .
Podajemy zbior rozwigzan nieréwnosci: (O’E) lub x € (O, E)’ lub zaznaczamy zbior
rozwigzan na osi liczbowej

3
2

Inny sposob realizacji obliczenia pierwiastkow tréjmianu:
Przeksztatcamy rownowaznie nierownosé do postaci 2x2 — 3x < 0, obliczamy wyréznik A
trojmianu 2x2 — 3x, a nastepnie pierwiastki tego trojmianu:

A=(-3)%2-4-2-0=9

—(-3)-3 -(-3)+3 3
ST M=)
Sposob I
Rozpatrujemy trzy przypadki:
a) x € (—x,0)

Przeksztatcamy nieréwnos¢, otrzymujgc:
x2x—-1)<2x /:x
2x—1>2

3
X=3

Nieréwnos¢ x(2x — 1) < 2x nie ma rozwigzan w zbiorze (—o,0).

b) x=0

Gdy x = 0, to otrzymujemy nierownos$¢ 0-(2-0—1) < 2 -0, ktdra jest fatszywa. Zatem
liczba 0 nie jest rozwigzaniem nierownosci x(2x — 1) < 2x.

C) x € (0,+)

Przeksztatcamy nieréwnos¢, otrzymujgc:
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2023 r.

x(2x—-1)<2x /:x
2x—1<2

3
Xs3

W zbiorze (0,+4o0) rozwigzaniami nierownosci x(2x — 1) < 2x sg wszystkie liczby

Z przedziatu (0, %)

Ostatecznie zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci x(2x — 1) < 2x jest (0, %)

Zadanie 9. (0-3)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy [11.5) rozwigzuje rownania wielomianowe
rozwigzywaniu zadan, réwniez w sytuacjach | postaci W (x) = 0 dla wielomianéw
nietypowych. doprowadzonych do postaci iloczynowej lub

takich, ktére dajg sie doprowadzi¢ do
postaci iloczynowej metodg wytgczania
wspolnego czynnika przed nawias lub
metodg grupowania.

Zasady oceniania
3 pkt — poprawna metoda rozwigzania réwnania i obliczenie wszystkich rozwigzan réwnania:
(=4), (=3),3
ALBO
— wyznaczenie wszystkich rozwigzan réwnania: (—4), (—3), 3, oraz uzasadnienie, ze
sg to jedyne rozwigzania rownania.
2 pkt — rownowazne przeksztatcenie réwnania do postaci alternatywy rownan stopnia co
najwyzej drugiego i rozwigzanie jednego z tych rownan
ALBO
— obliczenie jednego z pierwiastkdw wielomianu W (np. x = 3) oraz podzielenie
wielomianu W (x) = x3 + 4x? — 9x — 36 przez odpowiedni dwumian [np. (x — 3)],
ALBO
— roztozenie wielomianu W (x) = x3 + 4x% — 9x — 36 na czynniki liniowe,
ALBO
— przeksztatcenie lewej strony réwnania do postaci iloczynu wielomianéw stopnia co
najwyzej drugiego oraz rozwigzanie jednego z rownan wynikajgcych z tego rozktadu.
1 pkt — przeksztatcenie lewej strony rownania do postaci iloczynu wielomianow stopnia co
najwyzej drugiego, np. (x +4)(x2 —9) =0
ALBO
— zapisanie jednego z rozwigzan réwnania x3 + 4x? —9x —36 =0 (jeslito
rozwigzanie nie zostato otrzymane w wyniku zastosowania btednej metody).
ALBO
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

— przeksztatcenie rownania x3 + 4x2 —9x — 36 = 0 do postaci alternatywy réwnan,
np. x+4=0 lub x2-9=0.
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe petne rozwigzania
Sposob |
Przeksztatcamy rownanie réwnowaznie i stosujemy metode grupowania wyrazéw:

x3+4x2—-9x—-36=0
x’(x+4)—-9(x+4)=0
(x+4)(x>-9)=0
x+4)(x+3)(x—-3)=0
x+4=0 lub x+3=0 lub x—3=0
x=—4 lub x=-3 lub x=3
Rozwigzaniami réwnania sg liczby: (—4), (—3), 3.
Sposob I
Przeksztatcamy rownanie rownowaznie i stosujemy metode grupowania wyrazow:
x3+4x2-9x—-36=0
x(x>—=9)+4(x?2-9)=0
(x2=9(x+4)=0
x—3)(x+3)(x+4)=0
x—3=0 lub x+3=0 Ilub x+4=0
x=3 lub x=-3 lub x=-4
Rozwigzaniami réwnania sg liczby: (—4), (—3), 3.
Sposob N

Obliczamy W(3) = 0 i stwierdzamy, ze liczba 3 jest pierwiastkiem wielomianu
W(x) = x3 + 4x? — 9x — 36.

Zatem wielomian W jest podzielny przez dwumian x — 3. Dzielimy wielomian W przez
dwumian x — 3 iotrzymujemy

(3 +4x2-9x—36):(x —3) =x2+7x + 12
Zatem W(x) = (x — 3)(x? + 7x + 12).
Obliczamy pierwiastki tréjmianu x2? + 7x + 12:
A=72-4-1-12=1

_7-1_ 741
X = 21 = oraz x = 21 =
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2023 r.

Rozwigzaniami réwnania sg liczby: (—4), (=3), 3.

Sposoéb IV
Obliczamy W (3) = 0 i stwierdzamy, ze liczba 3 jest pierwiastkiem wielomianu
W(x) = x3 + 4x? — 9x — 36.

Obliczamy W (—3) = 0 i stwierdzamy, ze liczba (—3) jest pierwiastkiem wielomianu
W(x) = x3 + 4x? — 9x — 36.

Obliczamy W (—4) = 0 i stwierdzamy, ze liczba (—4) jest pierwiastkiem wielomianu
W(x) = x3 + 4x? — 9x — 36.

Poniewaz W jest wielomianem stopnia trzeciego, wiec ma co najwyzej trzy pierwiastki
rzeczywiste. Oznacza to, ze jedynymi rozwigzaniami réwnania x> + 4x? —9x —36 =0 sg
liczby: (—4), (—3), 3.

Zadanie 10. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024
Wymaganie ogolne Wymaganie szczegétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. [11.6) rozwigzuje rownania wymierne postaci
_1. Stosowa.nle .ob.le.ktéw matemaj[yczn.ych Vi) _ 0, gdzie wielomiany V(x) i W(x)
i operowanie nimi, interpretowanie pojeé w(x)
matematycznych. sg zapisane w postaci iloczynowej.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B
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Zadanie 11. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie rozumowan, takze
kilkuetapowych, podawanie argumentéw
uzasadniajgcych poprawno$¢ rozumowania,
odréznianie dowodu od przyktadu.

Zdajacy:
V.5) interpretuje wspétczynniki wystepujgce
we wzorze funkcji liniowej.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

Zadanie 12. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:

V.6) wyznacza wzor funkgji liniowej na
podstawie informacji o jej wykresie lub o jej
wiasnosciach.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
D
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2023 r.

Zadanie 13.1. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. Zdajacy:
1. Interpretowanie i operowanie V.4) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzine,
informacjami przedstawionymi w tekscie, zbior wartoéci [...].

zaréwno matematycznym, jak
i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Zasady oceniania

2 pkt — wybranie dwéch poprawnych odpowiedzi.

1 pkt — wybranie jednej poprawnej odpowiedzi.

0 pkt — odpowiedzi niepoprawne albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
FA

Zadanie 13.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
[I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy:
1. Interpretowanie i operowanie V.4) odczytuje z wykresu funkciji: [...]
informacjami przedstawionymi w tekscie, przedziaty, w ktérych funkcja przyjmuje
zaréwno matematycznym, jak wartoéci wieksze (nie mniejsze) lub
i popularnonaukowym, a takze w formie mniejsze (nie wieksze) od danej liczby [...].
wykresow, diagramow, tabel.

Zasady oceniania

1 pkt — rozwigzanie poprawne.

0 pkt — rozwigzanie niepoprawne albo brak rozwigzania.

Kryteria uwzgledniajgce specyficzne trudnosci w uczeniu sie matematyki

Jesli zdajgcy zapisze zbior rozwigzan nierdwnosci w postaci (—3, —5), to otrzymuje 1 punkt.

Rozwigzanie
(—5,-3)
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 14. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
1. Przeprowadzanie rozumowan, takze V.8) interpretuje wspétczynniki wystepujgce
kilkuetapowych, podawanie argumentéw we wzorze funkcji kwadratowej w postaci
uzasadniajgcych poprawno$¢ rozumowania, | ogoélnej, kanonicznej i iloczynowej (jesli
odréznianie dowodu od przyktadu. istnieje).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

Zadanie 15.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogolne Wymaganie szczegétowe
|. Sprawnos¢ rachunkowa [...]. Zdajacy:
II. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. V.13) postuguje sie funkcjami wyktadniczg
1. Interpretowanie i operowanie i logarytmiczng [...] do opisu i interpretacji
informacjami przedstawionymi w tekscie, zagadnien zwigzanych z zastosowaniami
zaréwno matematycznym, jak . praktycznymi.
i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna metoda rozwigzania zadania i poprawny wynik: 43,2 mg.
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwaga:
Jezeli zdajgcy zastosuje poprawng metode, uzyska wynik liczbowy 43,2 i nie poda
jednostki, to otrzymuje 1 punkt.

Przyktadowe petne rozwiagzanie
Obliczamy m(12) = 200 - (0,6)%2°>12 = 200 - (0,6)% = 43,2 mg.
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2023 r.

Zadanie 15.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:

VI.5) stosuje wzér na n-ty wyraz i na sume
n poczatkowych wyrazow ciggu
geometrycznego.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawna metoda rozwigzania zadania i poprawny wynik: \E (lub (0,6)%%).

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe pelne rozwigzanie

Obliczamy iloraz g ciggu geometrycznego:

_ m(4I5) _ mO ' (076)0'25.4,5

q= m(2,5) - my - (0,6)02525

Inna przyktadowa realizacja:

_ m(6,5) _mg - (0,6)025°65 _ (0,6)1:625

— (0'6)0,25(4,5—2,5) — (0,6)0’5

= (0,6)°5

q= m(4,5) - mg - (0,6)0'25'4'5 - (0,6)1'125

Zadanie 16. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:
[11.3) rozwigzuje nieréwnosci liniowe z jedng
niewiadoma.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B
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Zadanie 17. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

Ill. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:

VI.4) stosuje wzér na n-ty wyraz i na sume
n poczatkowych wyrazow ciggu
arytmetycznego.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 18. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:

VI.5) stosuje wzér na n-ty wyraz i na sume
n poczatkowych wyrazéw ciggu
geometrycznego.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A

CENTRALNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2023 r.

Zadanie 19. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy VII.2) korzysta z wzoréw

rozwigzywaniu zadan, réwniez w sytuacjach | sin? a + cos?a =1 [...].
nietypowych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

Zadanie 20. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. VI1.3) stosuje [...] wzér na pole tréjkata
1. Stosowanie obiektéw matematycznych p=1.4.p. siny.
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ 2
matematycznych.

Zasady oceniania

2 pkt — wybranie dwéch odpowiedzi, z ktdrych obie sg poprawne: C i F.

1 pkt — wybranie jednej lub dwoch odpowiedzi, z ktérych jedna jest poprawna: C albo F.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
CF

Strona 16 z 29

wiecej arkuszy na matematyzm.pl



Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 21. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024
Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. VIII.1) wyznacza promienie i srednice
1. Stosowanie obiektéw matematycznych okregow, diugosci cieciw okregow oraz
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ odcinkéw stycznych, w tym
matematycznych. z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Cc

Zadanie 22. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
3. Dobieranie argumentéw do uzasadnienia | VIII.4) korzysta z wlasnosci kgtéw
poprawnosci rozwigzywania problemow, i przekatnych w prostokatach,
tworzenie ciggu argumentow, réwnolegtobokach, rombach i trapezach.

gwarantujgcych poprawnos¢ rozwigzania
i skutecznos¢ w poszukiwaniu rozwigzan
zagadnienia.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
PP
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2023 r.

Zadanie 23. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

Ill. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:
VIII.5) stosuje wtasnosci katow wpisanych
i Srodkowych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 24. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

IV.3. Dobieranie argumentow do

uzasadnienia poprawnosci rozwigzywania
problemdw, tworzenie ciggu argumentow,
gwarantujgcych poprawnos¢ rozwigzania

Zdajacy:

VIII.9) wykorzystuje zaleznosci miedzy
obwodami oraz miedzy polami figur
podobnych.

i skutecznos¢ w poszukiwaniu rozwigzan
zagadnienia.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A2
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Zadanie 25. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

Ill. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:

VIII.11) stosuje funkcje trygonometryczne
do wyznaczania dtugosci odcinkéw

w figurach ptaskich oraz obliczania pél figur.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

Zadanie 26. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:

IX.2) postuguje sie rownaniem prostej na
ptaszczyznie w postaci kierunkowej, w tym
wyznacza réwnanie prostej o zadanych
wiasnosciach (takich jak na przykfad [...]
prostopadtos¢ do innej proste;j [...]).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

CENTRALNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2023 r.

Zadanie 27. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. IX.3) oblicza odlegtos¢ dwoch punktow
1. Stosowanie obiektéw matematycznych w uktadzie wspétrzednych.
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 28. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogoélne Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy X.4) (SP) znajduje $rodek odcinka [...].
rozwigzywaniu zadan, réwniez w sytuacjach
nietypowych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B
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Zadanie 29.1. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zaréwno matematycznym, jak

I popularnonaukowym [...].

Zdajacy:

X.4) oblicza objetosci i pola powierzchni
graniastostupéw i ostrostupow, réwniez

z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych
twierdzen.

Zasady oceniania
1 pkt — rozwigzanie poprawne.

0 pkt — rozwigzanie niepoprawne albo brak rozwigzania.

Rozwigzanie
144

Zadanie 29.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegétowe

II. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zarowno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:
X.2) postuguije sie pojeciem kata miedzy
prostg a ptaszczyzna.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2023 r.

Zadanie 30. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

Ill. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:

X.4) oblicza [...] pola powierzchni
graniastostupéw i ostrostupow, réwniez

z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych
twierdzen.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 31. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:
XI.1) zlicza obiekty w prostych sytuacjach
kombinatorycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
D
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 32. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. XII.1) oblicza prawdopodobienstwo
2. Dobieranie i tworzenie modeli w modelu klasycznym.
matematycznych przy rozwigzywaniu
problemow praktycznych i teoretycznych.

Zasady oceniania
8

2 pkt — poprawna metoda rozwigzania zadania i poprawny wynik: P(4) = e
1 pkt — wypisanie wszystkich zdarzen elementarnych lub obliczenie/podanie ich liczby:
Q=87
ALBO
— wypisanie (zaznaczenie w tabeli) wszystkich zdarzeh elementarnych sprzyjajacych
zdarzeniu A (bez zadnego zdarzenia niewlasciwego):
(1,3), (1,7, (2,6), 3,1), (3,5, (5,3),(6,2), (7,1),
ALBO
— podanie liczby wszystkich zdarzeh elementarnych sprzyjajacych zdarzeniu A:
|A] = 8,
ALBO
— sporzadzenie fragmentu drzewa stochastycznego, ktéry zawiera wszystkie gatezie

. . . . . 1 . ..
sprzyjajagce zdarzeniu A, oraz zapisanie prawdopodobienstwa 5 Naco najmniej

jednym z odcinkéw pierwszego etapu doswiadczenia i prawdopodobienstwa % na co
najmniej jednym z odcinkéw drugiego etapu doswiadczenia,
ALBO
— zapisanie tylko P(4) = % .
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:

1. Jezeli zdajacy zapisuje tylko liczby 8 oraz 56 iz rozwigzania nie wynika znaczenie tych
liczb, to otrzymuje 0 punktow za cate rozwigzanie.

2. Jezeli zdajgcy sporzadzi jedynie tabele o 64 (lub 56) pustych polach, to otrzymuje
0 punktoéw za cate rozwigzanie.

Przykladowe petne rozwigzania

Sposoéb |

Zdarzeniami elementarnymi sg wszystkie uporzadkowane pary liczb (a,b), gdzie
a,bef{1,2,3,4,56,7,8} i a#b.

Liczba wszystkich zdarzen elementarnych jest réwna || = 8-7 = 56.
Zdarzeniu A sprzyjajg nastepujgce zdarzenia elementarne:

(1' 3)7 (1’ 7)’ (2' 6)7 (3’ 1)’ (3) 5)1 (5’ 3)’ (6) 2)’ (7' 1)!
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2023 r.

wiec |A| = 8.

PrawdopodobiehAstwo zdarzenia A jestrowne: P(4) = a_s_1,

]~ 56 7
Sposob Il
Zdarzeniami elementarnymi sg wszystkie uporzadkowane pary liczb (a, b), gdzie
a,b€e{1,2,3,4,56,7,8} i a#b.
Jest to model klasyczny. Budujemy tabele ilustrujgca sytuacje opisang w zadaniu.

| losowanie

1/2|3|4|5|6|7]|8
+ +

Il losowanie
oo ~ (o)} (6] ] I w N =

Biate pola tabeli odpowiadajg zdarzeniom elementarnym. Symbolem ,+” oznaczono pola
odpowiadajgce zdarzeniom elementarnym sprzyjajgcym zdarzeniu A.
Wszystkich zdarzen elementarnych w tym doswiadczeniu jest 56.

Liczba wszystkich zdarzen elementarnych sprzyjajgcych zdarzeniu A jest rowna 8.

_lAl_8 _1
Stad P(A) = (g1 =55 =7

&
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 33. (0-4)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
1. Przeprowadzanie rozumowan, takze XIIl) Zdajgcy rozwigzuje zadania
kilkuetapowych, podawanie argumentéw optymalizacyjne w sytuacjach dajgcych sie
uzasadniajgcych poprawno$¢ rozumowania, | opisac funkcjg kwadratowa.
odréznianie dowodu od przyktadu.

Zasady oceniania

4 pkt — poprawna metoda rozwigzania i poprawne wyniki: 50 m x 200 m, 10 000 m? .

3 pkt — zapisanie dziedziny funkcji P(x): (0,75], wyznaczenie argumentu, dla ktérego
funkcja pola przyjmuje warto$¢ najwiekszg: x = 50 m.

2 pkt — zapisanie wzoru na pole powierzchni placu (prostokata) w zaleznosci od dtugosci
jednego z jego bokoéw, np. P(x) = x - (400 — 4x).

1 pkt — zapisanie zaleznosci miedzy wymiarami placu (prostokata), np. y = 400 — 4x.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe pelne rozwigzanie
Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku.

75 m y

400 m

Z poréwnania sumy pél trapezéw ABFE i EFCD otrzymujemy

Papcp = Pagre + Percp

100 + 400 400 +y 100 +y
—p P T oAt

- (75 —x)

Stad otrzymujemy
y =400 — 4x

Zatem pole P placu wyraza sie wzorem P(x) = x - (400 — 4x) dla x € (0,75].
Korzystamy z wtasnosci funkcji kwadratowej i obliczamy warto$¢ x, dla ktérego wyrazenie
x(400 — 4x) osigga wartos¢ najwieksza:

_xp+x; 04100

p= > > 50
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2023 r.

Poniewaz 50 € (0, 75], wiec funkcja P osigga warto$¢ najwieksza dla argumentu x = 50.
Wtedy y = 200. Zatem plac o najwiekszej powierzchni ma wymiary 50 m x 200 m.
Powierzchnia placu o najwiekszej powierzchni jest rowna 50 m - 200 m = 10 000 m? .
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

ZASADY OCENIANIA ROZWIAZAN ZADAN OTWARTYCH
OSOB ZE STWIERDZONA DYSKALKULIA

Obowigzujg zasady oceniania stosowane przy sprawdzaniu prac zdajgcych bez
stwierdzonej dyskalkulii z dodatkowym uwzglednieniem:

a) ogolnych zasad oceniania zadan otwartych w przypadku arkuszy oséb ze stwierdzong
dyskalkulig (punkty 1.-12.);

b) dodatkowych szczegdtowych zasad oceniania zadan otwartych w przypadku arkuszy oséb
ze stwierdzong dyskalkulig — egzamin maturalny z matematyki, poziom podstawowy, termin
dodatkowy 2023.

Ogoblne zasady oceniania zadan otwartych w przypadku
arkuszy osob ze stwierdzong dyskalkulig

1. Nie nalezy traktowac jako btedy merytoryczne pomytek, wynikajgcych z:
e btednego przepisania
e przestawienia cyfr
e zapisania innej cyfry, ale o podobnym wyglgdzie
e przestawienia potozenia przecinka.

2. W przypadku btedow, wynikajgcych ze zmiany znaku liczby, nalezy w kazdym zadaniu
oddzielnie przeanalizowaé, czy zdajgcy opanowat inne umiejetnosci, poza
umiejetnosciami rachunkowymi, oceniane w zadaniu. W przypadku opanowania
badanych umiejetnosci zdajgcy powinien otrzymac przynajmniej 1 punki.

3. We wszystkich zadaniach otwartych, w ktérych wskazano poprawng metode rozwigzania,
czesci lub catosci zadania, zdajgcemu nalezy przyznac przynajmniej 1 punkt, zgodnie
z kryteriami do poszczegoinych zadan.

4. Jesli zdajgcy przedstawia nieprecyzyjne zapisy, na przykfad pomija nawiasy lub zapisuje
nawiasy w niewtasciwych miejscach, ale przeprowadza poprawne rozumowanie lub
stosuje wlasciwg strategie, to moze otrzymac przynajmniej 1 punkt za rozwigzanie
zadania.

5. W przypadku zadania wymagajgcego wyznaczenia pierwiastkow trojmianu
kwadratowego zdajgcy moze otrzymac 1 punkt, jezeli przedstawi poprawng metode
wyznaczania pierwiastkéw tréjmianu kwadratowego, przy podanych w tresci zadania
wartosciach liczbowych.

6. W przypadku zadania wymagajgcego rozwigzania nierownosci kwadratowej zdajgcy
moze otrzymac 1 punkt, jezeli stosuje poprawny algorytm rozwigzywania nierownosci
kwadratowej, przy podanych w tresci zadania wartosciach liczbowych.
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7.

10.

11.

12.

W przypadku zadania wymagajacego stosowania witasnosci funkcji kwadratowej zdajgcy
moze otrzymac 1 punkt za wykorzystanie konkretnych wtasnosci funkcji kwadratowej,
istotnych przy poszukiwaniu rozwigzania.

W przypadku zadania wymagajgcego zastosowania wiasnosci ciggdéw arytmetycznych
lub geometrycznych zdajgcy moze otrzymac 1 punkt, jezeli przedstawi wykorzystanie
takiej wtasnosci ciggu, ktora umozliwia znalezienie rozwigzania zadania.

W przypadku zadania wymagajgcego analizowania figur geometrycznych na
ptaszczyznie kartezjanskiej zdajgcy moze otrzymac punkty, jezeli przy poszukiwaniu
rozwigzania przedstawi poprawne rozumowanie, wykorzystujgce wtasnosci figur
geometrycznych lub zapisze zaleznosci, pozwalajgce rozwigza¢ zadanie.

W przypadku zadania z rachunku prawdopodobiehAstwa zdajgcy moze otrzymac
przynajmniej 1 punkt, jesli przy wyznaczaniu liczby zdarzeh elementarnych sprzyjajgcych
rozwazanemu zdarzeniu przyjmuje okreslong regularnosc lub podaje prawidtowg metode
wyznaczenia tej liczby zdarzen elementarnych.

W przypadku zadania z geometrii zdajgcy moze otrzymac przynajmniej 1 punkt, jezeli
podaje poprawng metode wyznaczenia dtugosci odcinka potrzebnej do znalezienia
rozwigzania.

W przypadku zadania wymagajacego przeprowadzenia dowodu (z zakresu algebry lub
geometrii), jesli w przedstawionym rozwigzaniu zdajgcy powota sie na wtasnosé, ktéra
wyznacza istotny postep, prowadzgcy do przeprowadzenia dowodu, to moze otrzymaé
1 punkt.

Dodatkowe szczegotowe zasady oceniania zadan otwartych
w przypadku arkuszy osob ze stwierdzong dyskalkulig

(egzamin maturalny z matematyki, poziom podstawowy, termin dodatkowy 2023)

Zadanie 3. (0-2)
Stosuje sie zasady oceniania arkusza standardowego.

Zadanie 8. (0-2)
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody obliczenia pierwiastkdw tréjmianu kwadratowego

2x2 — 3x, tzn. zastosowanie wzorow na pierwiastki tréjmianu kwadratowego
i obliczenie tych pierwiastkow
ALBO
— konsekwentne (do otrzymanego w wyniku popetnienia btedéw o charakterze
dyskalkulicznym ujemnego wyréznika) narysowanie paraboli,
ALBO
— poprawne rozwigzanie nieréownosci 2x? —x < 0 (tzn. stosuje sie punkt 6. ogdinych
zasad oceniania),
ALBO
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— konsekwentne (do wyznaczonych przez siebie pierwiastkow oraz rozpatrywanego
tréjmianu i nieréwnosci) wyznaczenie zbioru rozwigzan nierownosci.

Uwagi:
1. Jezeli zdajacy, rozwigzujgc nierownosc, pomyli porzadek liczb na osi liczbowej i zapisze
zbior rozwigzan nieréwnosci w postaci (% 0), to moze otrzymac 2 punkty za cate

rozwigzanie.
2. Nie stosuje sie uwag 2. i 3. z zasad oceniania arkusza standardowego.

Zadanie 9. (0-3)

2 pkt — zapisanie dwoch pierwiastkow wielomianu x3 + 4x? — 9x — 36 (o ile nie zostaty one
uzyskane w wyniku btednej metody).

1 pkt — przeksztatcenie wielomianu x3 + 4x? — 9x — 36 do postaci
x2(x+4)—9(x+4) lub x(x? —9) + 4(x> —9).

Zadanie 13.2. (0-1)

Uwaga:

Jezeli zdajgcy zapisze zbidr rozwigzan nierdwnosci w postaci (—3,—5), to moze otrzymaé
1 punkt.

Zadanie 15.1. (0-1)
Stosuje sie zasady oceniania arkusza standardowego.

Zadanie 15.2. (0-1)
Stosuje sie zasady oceniania arkusza standardowego.

Zadanie 29.1. (0-1)
Stosuje sie zasady oceniania arkusza standardowego.

Zadanie 32. (0-2)
1 pkt — zapisanie jedynie liczby 56 (nalezy traktowac to jako wyznaczenie liczby wszystkich
zdarzen elementarnych).

Uwagi:

1. W ocenie rozwigzania tego zadania (dla zdajgcych z dyskalkulig) nie stosuje sie uwagi
nr 1 ze standardowych zasad oceniania.

2. Jezeli zdajgcy poprawnie wypisze/zaznaczy wszystkie zdarzenia elementarne sprzyjajgce
zdarzeniu A, lecz popetni btgd w ich zliczeniu (|A| = 7) i konsekwentnie zapisze

wynik é , to otrzymuje 2 punkty.

Zadanie 33. (0-4)
Stosuje sie zasady oceniania arkusza standardowego.
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