Rodzaj dokumentu: Zasady oceniania rozwiazan zadan

Egzamin:

Egzamin maturalny

Przedmiot:

Matematyka

Poziom:

Poziom podstawowy

Uwagi:

1. Akceptowane sg wszystkie rozwiagzania merytorycznie poprawne i spetniajace warunki zadania.

2. Jezeli zdajacy, rozwiazujac zadanie otwarte, popelni btedy rachunkowe, ktore na zadnym etapie
rozwigzania nie upraszczajg i nie zmieniaja danego zagadnienia, lecz stosuje poprawng metode i kon-
sekwentnie do popelnionych btedéw rachunkowych rozwigzuje zadanie, to moze otrzymac co najwyzej
(n — 1) punktéw (gdzie n jest maksymalng mozliwg do uzyskania liczbg punktéw za dane zadanie).
Wymagania egzaminacyjne w 2023 i 2024 r.:
https://www.gov.pl/web/edukacja-i-nauka/wymagania-egzaminacyjne-obowiazujace-na-egzaminie-ma

turalnym-w-roku-2023-i-2024

Zadanie 1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Sprawno$¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczef na liczbach rzeczywi-
stych, takze przy uzyciu kalkulatora, stosowanie
praw dzialaf matematycznych przy przeksztat-
caniu wyrazen algebraicznych oraz wykorzysty-
wanie tych umiejetnoSci przy rozwigzywaniu
problemdéw w kontekstach rzeczywistych i teore-
tycznych.

Zdajacy:

1.4) stosuje zwiazek pierwiastkowania z potggo-
waniem oraz prawa dziatan na potegach i pier-
wiastkach;

I1.1) stosuje wzory skroconego mnozenia na

(a—l—b)z,(a—b)z, a® — b

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedzZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
A

Zadanie 2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

I. Sprawno$¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach rzeczywi-
stych, takze przy uzyciu kalkulatora, stosowanie
praw dziatan matematycznych przy przeksztat-
caniu wyrazen algebraicznych oraz wykorzysty-
wanie tych umiejetnoSci przy rozwiazywaniu
probleméw w kontekstach rzeczywistych i teore-

tycznych.

Zdajacy:

1.9) stosuje zwiazek logarytmowania z potego-
waniem, postuguje si¢ wzorami na logarytm
iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi.
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
D

Zadanie 3.1. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

I. Sprawnos¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach rzeczywi-
stych, takze przy uzyciu kalkulatora, stosowanie
praw dziatan matematycznych przy przeksztal-
caniu wyrazen algebraicznych oraz wykorzysty-
wanie tych umiej¢tnoSci przy rozwiazywaniu
problem6w w kontekstach rzeczywistych i teore-
tycznych.

Zdajacy:
XII.2) oblicza §rednig arytmetyczng i Srednia
wazong, znajduje median¢ i dominante.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
Srednia ptaca wynosi 6200 z1.

Przykladowe rozwigzanie
25-6584+24-5800 6200

49

Zadanie 3.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

II1. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

2. Dobieranie i tworzenie modeli matematycz-
nych przy rozwigzywaniu problemoéw praktycz-
nych i teoretycznych.

Zdajacy:

X1I.2) oblicza $rednig arytmetyczng i Srednig
wazong, znajduje median¢ i dominante;

SP V1.4) rozwiazuje zadania tekstowe za pomoca
réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,
w tym takze z obliczeniami procentowymi.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedzZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
C
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 4. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Sprawnos¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach rzeczywi-
stych, takze przy uzyciu kalkulatora, stosowanie
praw dziatan matematycznych przy przeksztal-
caniu wyrazeh algebraicznych oraz wykorzysty-
wanie tych umiejetnoSci przy rozwiazywaniu
problemo6w w kontekstach rzeczywistych i teore-
tycznych.

Zdajacy:

SP V.1) oblicza liczbe a r6wna p procent danej
liczby b;

SP I11.1) zapisuje wyniki podanych dziatai

w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub
kilku zmiennych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedz niepoprawna lub niepelna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
FP

Zadanie 5. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Sprawno$¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczefi na liczbach rzeczywi-
stych, takze przy uzyciu kalkulatora, stosowanie
praw dzialah matematycznych przy przeksztal-
caniu wyrazen algebraicznych oraz wykorzysty-
wanie tych umiejetnoSci przy rozwigzywaniu
probleméw w kontekstach rzeczywistych i teore-
tycznych.

Zdajacy:

1.8) wykorzystuje wlasnosci potggowania i pier-
wiastkowania w sytuacjach praktycznych, w tym
do obliczania procentéw skiadanych z kapitaliza-
cja roczng i zyskow z lokat.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
C

Zadanie 6. (0-3)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie rozumowan, takze kilku-
etapowych, podawanie argumentow uzasadnia-
jacych poprawno$¢ rozumowania, odr6znianie
dowodu od przyktadu.

Zdajacy:

1.2) przeprowadza proste dowody dotyczace
podzielnoSci liczb catkowitych i reszt z dzielenia
[];

I1.4) rozktada wielomiany na czynniki metoda
wylaczania wspdlnego czynnika przed nawias
oraz metoda grupowania wyrazow [...].
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zasady oceniania
3 pkt — przeprowadzenie peinego dowodu, tzn.:
przeksztalcenie wyrazenia k* +2k” —k*> — 2k do postaci (k—1)k(k+1)(k +2) i uzasadnienie, ze ten

iloczyn jest podzielny przez 12
2 pkt — przeksztalcenie wyrazenia k* + 2k* — k* — 2k do postaci (k —1)k(k+1)(k +2)

1 pkt — przeksztalcenie wyrazenia k* +2k* — k> — 2k do postaci k (k + 2)(k2 - 1)
albo przeksztalcenie wyrazenia k* +2k* — k* — 2k do postaci k (k —1)(k* + 3k +2),
albo przeksztalcenie wyrazenia k* + 2k* — k* — 2k do postaci k (k + 1)(k2 +k-2)

0 pkt — rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode albo brak rozwigzania

Przykladowe rozwigzanie

K +2k> = k* =2k = k(> +2k* — k—2) = k[k* (k+2)— (k+2)] =
=k(k+2)(k*=1)=(k—1)-k-(k+1)-(k+2)

Iloczyn kolejnych dwoch liczb naturalnych jest podzielny przez 2, wigc iloczyn kolejnych czterech liczb

naturalnych jest podzielny przez 4, iloczyn trzech kolejnych liczb naturalnych jest podzielny przez 3.
Liczba k* +2k* — k* — 2k jest wiec podzielna przez 3-4, czyli jest podzielna przez 12.

Zadanie 7.1. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe
I11. Wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy:
1. Interpretowanie i operowanie informacjami V.6) wyznacza wzor funkcji liniowej na podsta-
przedstawionymi w tek$cie, zarbwno matema- wie informacji o jej wykresie lub o jej wtasno-
tycznym, jak i popularnonaukowym, a takze Sciach;
w formie wykresow, diagramdw, tabel. V.2) oblicza warto$¢ funkcji zadanej wzorem al-
II1. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen- | gebraicznym.
tacji.
1. Stosowanie obiektow matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poj¢¢ matematycz-
nych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
A
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 7.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

ITI. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

1. Interpretowanie i operowanie informacjami
przedstawionymi w tekScie, zardwno matema-
tycznym, jak i popularnonaukowym, a takze
w formie wykresow, diagramow, tabel.

Zdajacy:

V.4) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzing,
zbidr wartoSci, miejsca zerowe, przedziaty
monotonicznoSci, przedziaty, w ktdrych funkcja
przyjmuje warto$ci wigksze (nie mniejsze) lub
mniejsze (nie wigksze) od danej liczby, najwigk-
sze i najmniejsze wartosci funkcji (o ile istnieja)
w danym przedziale domknigtym oraz argumen-
ty, dla ktérych wartoSci najwicksze i najmniejsze
sg przez funkcje przyjmowane.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
Zbiorem wartosci jest przedzial <— 1, 4).

Zadanie 7.3. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

II1. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.

1. Interpretowanie i operowanie informacjami
przedstawionymi w tekScie, zar6wno matema-
tycznym, jak i popularnonaukowym, a takze

w formie wykresdw, diagramow, tabel.

II1. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.
1. Stosowanie obiektow matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poj¢¢ matematycz-
nych.

Zdajacy:
V.12) na podstawie wykresu funkcjiy = f (x)
szkicuje wykresy funkcjiy = f(x—a),

y=f(x)+b,y=—f(x),y=f(—x)

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedzZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
D

Zadanie 8. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.
3. Dobieranie argumentdw do uzasadnienia po-
prawnosci rozwigzywania problemow [...].

Zdajacy:
II1.2) interpretuje réwnania i nieréwnosci
sprzeczne oraz tozsamosciowe.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedZ niepoprawna lub niepetna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
C2
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 9. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

ITI. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poje¢ matematycz-
nych.

Zdajacy:

V.8) interpretuje wspotczynniki wystgpujace we
wzorze funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej,
kanonicznej i iloczynowej (jesli istnieje).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
B

Zadanie 10. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

ITI. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poj¢¢ matematycz-
nych.

Zdajacy:

V.8) interpretuje wspotczynniki wystepujace we
wzorze funkcji kwadratowej w postaci ogolnej,
kanonicznej i iloczynowej (jesli istnieje).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna

0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
D

Zadanie 11. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

ITI. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poj¢¢ matematycz-
nych.

Zdajacy:

II1.5) rozwiazuje rownania wielomianowe posta-
ci W(x) = 0 dla wielomianéw doprowadzonych
do postaci iloczynowe;j [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
C
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 12. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

ITI. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

1. Interpretowanie i operowanie informacjami

przedstawionymi w tekScie, zardwno matema-

tycznym, jak i popularnonaukowym, a takze

w formie wykresow, diagramow, tabel.

2. Dobieranie i tworzenie modeli matematycz-
nych przy rozwigzywaniu probleméw praktycz-
nych i teoretycznych.

Zdajacy:

V.13) postuguje si¢ funkcja wyktadniczg i lo-
garytmiczna, w tym ich wykresami, do opisu

i interpretacji zagadniefi zwigzanych z zastoso-
waniami praktycznymi.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
B

Zadanie 13.1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I1I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

1. Interpretowanie i operowanie informacjami
przedstawionymi w tekscie, zar6wno matema-
tycznym, jak i popularnonaukowym, a takze
w formie wykresow, diagramdw, tabel.

3. Tworzenie pomocniczych obiektéw mate-
matycznych na podstawie istniejacych, w celu
przeprowadzenia argumentacji lub rozwigza-
nia problemu.

Zdajacy:

V.11) wykorzystuje wlasnosci funkcji liniowe;j

i kwadratowej do interpretacji zagadnien geo-
metrycznych, fizycznych itp., takze osadzonych
w kontek$cie praktycznym.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedzZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
4 km

Przykladowe rozwigzanie

Najwicksza odlegtos¢ jest rowna odlegloSci wierzchotka paraboli od osi OX, czyli jest to rz¢dna wierz-

chotka paraboli.
A=4+12=16
-A  -16
d = g —
PR

Odlegtos¢ jest rowna 4 km.

= 4 (takze poniewaz x, =1, tod =y, =—1*+2-1+3=4)
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 13.2. (0-3)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe
ITI. Wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy:
1. Interpretowanie i operowanie informacjami I11.4) rozwiazuje r6wnania i nierdwnosci kwa-
przedstawionymi w tekScie, zardwno matema- dratowe;
tycznym, jak i popularnonaukowym, a takze IX.3) oblicza odlegto§¢ dwoch punktéw w ukta-
w formie wykresow, diagramow, tabel. dzie wspotrzednych;

V.11) wykorzystuje wlasnosci funkcji liniowej

i kwadratowej do interpretacji zagadnief geo-
metrycznych, fizycznych itp., takze osadzonych
w kontekscie praktycznym.

Zasady oceniania

3 pkt — poprawne obliczenie liczby minut potrzebnych na pokonanie drogi zA do B w dwoch wariantach

trasy i podanie poprawnych wynikéw: bezposSrednia droga z. A do B zajmuje okoto 85 minut, droga z 4
do Cipotem z C do B zajmie tacznie 96 minut
2 pkt — poprawne obliczenie czasu wedrowki w dwdch wariantach trasy wyrazone w godzinach ¢, = V2h
it = 1,6 h albo poprawne wyrazenie w minutach czasu przej$cia w jednym z wariantOw trasy
1 pkt — poprawne wyznaczenie wspoirzednych punktow A i B: 4 =(0,3)i B =(3,0)

0 pkt — rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode albo brak rozwigzania

Przykladowe rozwigzanie

Dla wyznaczenia odci¢tej punktu B rozwigzujemy rownanie:

—x*+2x+3=0

xzﬂ:3lubx:72+4:
-2 -2

Z rysunku wynika, ze ta odcigta jest dodatnia, wigc B=(3, 0).

—1.

Obliczamy f(0), by wyznaczy¢ rzgdna punktu 4. f(0) = 3, wigc A = (0, 3).

Dtugosc¢ trasy po face zA4 do B.
|AB| =~/9+9 = 342, wige dlugosé tej trasy to 3+/2 km.

Czas wedrowki t, = % = +/2h ~ 85 minut.
Czas wedrowki po tace zA do C: ¢, :g =1lhidalejszosazCdoB:t; = % =0,6 h.

Czas wedrowki w wariancie drogi z 4 przez C do B: t =t, + t; = 1,6 h = 96 minut.

Zadanie 14. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe

II1. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji. | Zdajacy:

1. Stosowanie obiektow matematycznych i opero- | V1.4) stosuje wzOr na n-ty wyraz i na sume n
wanie nimi, interpretowanie poje¢ matematycz- | poczatkowych wyrazOow ciggu arytmetycznego.
nych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedzZ poprawna
0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
B
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 15. (0-4)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

ITI. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

2. Dobieranie i tworzenie modeli matematycz-
nych przy rozwigzywaniu problemow praktycz-

Zdajacy:

VL1.5) stosuje wzOr na n-ty wyraz i na sume n
poczatkowych wyrazdw ciggu geometrycznego;
SP V.3) oblicza, jaki procent danej liczby b stano-

nych i teoretycznych. wi liczba a.
I. Sprawno$¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach rzeczywi-
stych, takze przy uzyciu kalkulatora, stosowanie
praw dzialah matematycznych przy przeksztal-
caniu wyrazen algebraicznych oraz wykorzysty-
wanie tych umiejetnoSci przy rozwigzywaniu
problemdw w kontekstach rzeczywistych i teore-
tycznych.

Zasady oceniania
4 pkt — poprawne obliczenie, ze dtugo$¢ tamanej wzrostaby o 3,125%.

3 pkt — obliczenie sumy dtugosci odcinkéw tamanej skfadajacej sie z 10 odcinkow — 31% albo oblicze-

nie sumy dfugosci odcinkéw tamanej od szostego do dziesigtego — i—;

2 pkt — wyznaczenie liczby odcinkéw famanej na podstawie rozwigzania odpowiedniego rownania lub
zsumowanie diugo$ci odcinkéw 16 + 8 + 4 + 2 41 = 31 — tamana sklada si¢ z pigciu odcinkdw
1 pkt — zapisanie poprawnego roOwnania, w ktorym niewiadoma jest liczba odcink6éw tamane;j, np.

2
1L
2

31=16-

0 pkt — rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode albo brak rozwigzania

Przykladowe rozwigzanie

a1:16iq:%

1[ J n n
=162 33 g L [L] 2L, _5
2] 2] T3

110
3
S10:16_2:32.[1_ 1 ]:1023-32:1023:312

1L 1024) 1024 32 32
2
Sy—8, =315 _31=3L
32 32

31
Dtugos$¢ wzrostaby o %100% =3,125%.
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 16. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

ITI. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poje¢ matematycz-
nych.

Zdajacy:
VI1.2) korzysta ze wzordw sin’a + cos’a = 1,

sin
tga= e,

cosa’
I1.1) stosuje wzory skréconego mnozenia na:
(a+b)2 ,(a—b)2 ,a* — b

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna lub niepelna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
FF

Zadanie 17. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II1. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poj¢¢ matematycz-
nych.

Zdajacy:
VIII.6) stosuje wzory na pole wycinka kota i
dtugos¢ tuku okregu.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
A

Zadanie 18. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

ITI1. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

2. Dobieranie i tworzenie modeli matematycz-
nych przy rozwiagzywaniu problemoéw praktycz-
nych i teoretycznych.

Zdajacy:

VII1.10) wskazuje podstawowe punkty szcze-
gllne w trdjkacie: srodek okregu wpisanego

w trojkat, srodek okregu opisanego na trojkacie,
§rodek cigzkoSci, oraz korzysta z ich wtasnoSci;
VIIIL.8) korzysta z cech podobiefistwa trojkatow.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne obliczenie pol trojkatow P, =48 cm?, P, = % 8-3=12cm?

1 pkt — poprawne wyznaczenie dtugosci odcinka CC,

CC1| =6 cm i obliczenie pola trojkata ABC

0 pkt — rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode albo brak rozwigzania
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Przykladowe rozwigzanie

cpl 2
H:ij":“
|CC,|=6cm

P ipc :%-16-6:48 cm?

AA,B,C ~ AABC(bkb) skala podobiefistwa %, wige|AB|=2|4,B,

,stad |4, B,| =8 cm

|AC| = |BC| = 2x, gdzie x obliczamy korzystajac z twierdzenia Pitagorasa:

8 +6% =(2x)*
100 = 4x?
x=5cm

Wysoko§¢ trojkata A4, B,C, obliczamy korzystajac z twierdzenia Pitagorasa:

#yp =5
h=3cm
P, sc :%83:12 cm?

Zadanie 19.1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

II1. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poje¢ matematycz-
nych.

Zdajacy:

IX.2) postuguje si¢ rGwnaniem prostej na ptasz-
czyZnie w postaci kierunkowej, w tym wyzna-
cza robwnanie prostej o zadanych wtasnoSciach
(takich jak na przykiad przechodzenie przez dwa
dane punkty, znany wspoiczynnik kierunkowy,
rOwnoleglos¢ lub prostopadios$¢ do innej prostej,
styczno$¢ do okregu).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie

B3

7

11

wiecej arkuszy na matematyzm.pl




Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 19.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

ITI. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poje¢ matematycz-
nych.

Zdajacy:

IX.2) postuguje si¢ rGwnaniem prostej na
plaszczyznie, w tym wyznacza réwnanie prostej
o zadanych wtasnoS$ciach (takich jak na przyktad
przechodzenie przez dwa punkty, znany wspot-
czynnik kierunkowy, rownolegtos¢ lub prostopa-
dtos¢ do innej prostej, stycznos§¢ do okrggu).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
C

Zadanie 19.3. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II1. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poj¢¢ matematycz-
nych.

Zdajacy:

IX.3) oblicza odlegto§¢ dwoch punktéw w ukta-
dzie wspotrzednych;

VII.4) oblicza katy trdjkata i dtugosci jego
bokdw przy odpowiednich danych (rozwiagzuje
trojkaty m.in. z wykorzystaniem twierdzenia co-
sinusow).

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne wyznaczenie miary kata ABC — ]<IABC | =30°

1 pkt — zastosowanie twierdzenia cosinusow i uzyskanie poprawnej rdownosci, np.

52 =16 + 108 — 483 cos 3

0 pkt — rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode albo brak rozwigzania

Przykladowe rozwigzanie

W tréjkacie ABC na podstawie twierdzenia cosinuséw prawdziwa jest rownos¢:

52 =16 + 108 — 483 cos 3
48\/3 cos 3 =T72=cosf =

8=30°

Zadanie 20. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

III. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poj¢¢ matematycz-
nych.

Zdajacy:

IX.4) postuguje si¢ rownaniem okregu
2 2 5

(x—a) +(y—b) =r.
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
D

Zadanie 21.1. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

ITI. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poje¢ matematycz-
nych.

Zdajacy:

VIIL.5) stosuje wiasnoSci katow wpisanych

i Srodkowych;

VIII.11) stosuje funkcje trygonometryczne do
wyznaczania diugo$ci odcinkdw w figurach pla-
skich oraz obliczania pdl figur.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
C

Zadanie 21.2. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II1. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

1. Interpretowanie i operowanie informacjami
przedstawionymi w tekscie, zaréwno matema-
tycznym, jak i popularnonaukowym, a takze

w formie wykresow, diagramdw, tabel.

I1I. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poj¢¢é matematycz-
nych.

Zdajacy:
VIIL.5) stosuje wlasnoSci katow wpisanych
i Srodkowych.

Zasady oceniania
2 pkt — dwie odpowiedzi poprawne

1 pkt — jedna odpowiedZ poprawna, druga btedna lub brak drugiej odpowiedzi
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
AE
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 22.1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

ITI. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

1. Interpretowanie i operowanie informacjami
przedstawionymi w tekScie, zardwno matema-
tycznym, jak i popularnonaukowym, a takze

w formie wykresow, diagramow, tabel.

II1. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poj¢¢ matematycz-
nych.

Zdajacy:
XII.2) oblicza §rednig arytmetyczng i Srednia
wazong, znajduje mediane i dominante.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
B

Zadanie 22.2. (0-3)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.

2. Dostrzeganie regularnos$ci, podobienstw oraz
analogii, formutowanie wnioskow na ich podsta-
wie i uzasadnianie ich poprawnosci.

Zdajacy:

X1.2) zlicza obiekty, stosujac reguly mnozenia
i dodawania (takze acznie) dla dowolnej liczby
czynno§ci w sytuacjach nie trudniejszych niz:
a) obliczenie, ile jest czterocyfrowych niepa-
rzystych liczb catkowitych dodatnich takich, ze
w ich zapisie dziesi¢tnym wystepuje doktadnie
jedna cyfra 1 i doktadnie jedna cyfra 2, b) obli-
czenie, ile jest czterocyfrowych parzystych liczb
catkowitych dodatnich takich, ze w ich zapisie
dziesi¢tnym wystepuje doktadnie jedna cyfra 0
i doktadnie jedna cyfra 1;

XII.1) oblicza prawdopodobiefistwo w mode-
lu klasycznym.

Zasady oceniania

3 pkt — poprawne obliczenie prawdopodobiefistwa wraz z zaokragleniem wyniku — 0,83

2 pkt — wyznaczenie liczby wszystkich zdarzen elementarnych |Q| = 359400 i liczby zdarzen sprzyjaja-

cych zdarzeniu 4 — |A|:299130 albo obliczenie prawdopodobiefistwa zdarzenia przeciwnego
P( A’): 60270
359400

1 pkt — wyznaczenie liczby wszystkich zdarzen elementarnych |Q| = 359400 albo wyznaczenie liczby

zdarzen sprzyjajacych zdarzeniu 4 — |A| = 299130, albo obliczenie liczby zdarzen elementarnych sprzy-

jajacych zajSciu zdarzenia przeciwnego do zdarzenia A — |A'| =60270

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode albo brak rozwigzania
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Przykladowe rozwigzanie

Dane dotyczace wieku uczniow mozna przedstawic¢ w tabeli:

16 17 18 19

66 180 138 216

Wszystkich ucznioéw jest 66 + 180 + 138 + 216 = 600

|| = 600599 = 359400

Metoda 1.

| A| = 354 246 4 246354 + 354353 = 299130

PA)=22130 83
359400

Metoda 2.

|A| = 246245 =60270

P(A)—1— () 10270 _ 9997 _

359400 11980

Zadanie 23. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I1I. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

2. Dobieranie i tworzenie modeli matematycz-
nych przy rozwigzywaniu problemoéw praktycz-
nych i teoretycznych.

Zdajacy:

X1.2) zlicza obiekty, stosujac reguly mnozenia
i dodawania (takze facznie) dla dowolne;j liczby
czynno$ci w sytuacjach nie trudniejszych niz:
a) obliczenie, ile jest czterocyfrowych niepa-
rzystych liczb catkowitych dodatnich takich, ze
w ich zapisie dziesietnym wystepuje doktadnie
jedna cyfra 1 i doktadnie jedna cyfra 2, b) obli-
czenie, ile jest czterocyfrowych parzystych liczb
calkowitych dodatnich takich, ze w ich zapisie
dziesigtnym wystepuje doktadnie jedna cyfra 0
i doktadnie jedna cyfra 1.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
C

Zadanie 24. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

II1. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

wanie nimi, interpretowanie poj¢¢ matematycz-
nych.

1. Stosowanie obiektow matematycznych i opero-

Zdajacy:
X.2) Postuguje si¢ pojeciem kata migdzy prosta
a plaszczyzna.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Rozwiazanie
A

Zadanie 25. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy rozwia- | XIII. rozwiazuje zadania optymalizacyjne
zywaniu zadan, rowniez w sytuacjach nietypo- w sytuacjach dajacych si¢ opisa¢ funkcja kwadra-
wych. towa.

Zasady oceniania
2 pkt — poprawna metoda wyznaczenia najwickszej objetosci i uzyskanie wyniku V,

aw, = 360 cm’
1 pkt —poprawne zapisanie wzoru na objetos$¢ prostopadtoécianu w zaleznoSci od jednej zmiennej, np.
V(x)=10x(12—x)

0 pkt — rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode albo brak rozwigzania

Uwaga:

Jezeli zdajacy przyjmie, Zze w podstawie graniastostupa o najwickszej objetosci jest kwadrat i prawidlo-
WO wyznaczy jego objeto$¢, to za umiejetno$¢ wyznaczenia objetoSci otrzymuje 1 pkt.

Przyktadowe rozwigzanie

...... R

h=10i2x+2y =24
V=10xy =V =10x(12—x)ix€(0,12)

360

Funkcja osigga warto$¢ najwieksza dlax = 6.
Vaiw. = V(6) = 10~6~(12 76) =360
V =360 cm®

16

wiecej arkuszy na matematyzm.pl




Matura 2023

REPETYTORIyy &
. . nOWG

Zadania do nowej matury Maturg

dostepne w Multitece atematykqg

NOWA

MATURA 2023

Maturalne rozterki matematyka,
czyli o ocenianiu nowego
arkusza maturalnego

Webinary dla nauczycieli i egzaminatorow

2811 - PONIEDZIALEK, GODZ. 18.00

wiecej arkuszy na matematyzm.pl


https://link.operon.pl/nowamaturamultiteka
https://link.operon.pl/nowamaturawebinary

