SI10PERON
Arkusz zawiera informacje prawnie chronione
MIGLAM /400(}‘0/2@/ do momentu rozpoczecia egzaminu.

WYPELNIA ZDAJACY

KOD PESEL

EGZAMIN MATURALNY Z MATEMATYKI

POZIOM PODSTAWOWY
Probna Matura z Operonem 2022/2023

WYPELNIA ZESPOL NADZORUJACY

TERMIN: 23 listopada 2022 r. Uprawnienia zdajgcego do:
|:| dostosowania zasad oceniania

|:| dostosowania w zw. z dyskalkulia

Czas pracy: 180 minut

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 46

|:| nieprzenoszenia zaznaczen na karte.

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 21 stron (zadania 1.-25.). Ewentualny brak
zglo$ przewodniczacemu zespolu nadzorujacego egzamin.

2. Nie wpisuj zadnych znakdéw w czeSci przeznaczonej dla egzaminatora.

Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym.

4. Symbol eeem? zamieszczony w nagtowku zadania oznacza, ze rozwigzanie zadania za-
mknigtego musisz przenieS¢ na karte odpowiedzi.

5. Odpowiedzi do zadan zamkni¢tych zaznacz na karcie odpowiedzi w cz¢Sci karty przezna-
czonej dla zdajacego. Zamaluj [Jfjj pola do tego przeznaczone. Blgdne zaznaczenie otocz
kotkiem Q i zaznacz wiaSciwe.

6. Pamietaj, ze pominigcie argumentacji lub istotnych obliczen w rozwigzaniu zadania otwar-
tego moze spowodowac, ze za to rozwigzanie nie otrzymasz pelnej liczby punktow.

7. Pisz czytelnie 1 uzywaj tylko dtugopisu lub pidra z czarnym tuszem lub atramentem.

8. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

9. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

10. Mozesz korzysta¢ z zestawu wzoréw matematycznych, cyrkla i linijki oraz kalkulatora
prostego.

w

Arkusz opracowany przez Wydawnictwo Pedagogiczne OPERON.
Kopiowanie w catosci lub we fragmentach bez zgody wydawcy zabronione.
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkol ponadpodstawowych

Dokonicz zdanie. Wybierz wiaSciwa odpowiedz sposrod podanych.
2 2

Liczba (148 —(1-22)

A. 128 B. 12 C.32 D. 64

2
jest réwna:

Dokonicz zdanie. Wybierz wlaSciwa odpowiedz sposrod podanych.
Liczba log, (log,20 —log,5) jest rowna:
1

A.l B. C D.0

1
2

I
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Matematyka. Poziom podstawowy
Prébna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 3.

Doszio do potaczenia dwoch firm zajmujacych si¢ tym samym rodzajem ustug. Firma A za-
trudniata 25 pracownikéw, a w firmie B byty zatrudnione 24 osoby. Srednia miesigczna placa
w firmie A wynosita brutto 6584 z1, a Srednia miesi¢czna ptaca w firmie B byta rOwna brutto
5800 zt.

Zadanie 3.1. (0-1)

Bezposrednio po polaczeniu firm warunki ptacowe pozostaty bez zmian.

Oblicz Srednia miesieczna place brutto w nowej firmie. Wynik obliczen zapisz w miejscu wy-
kropkowanym.

Zadanie 3.2. (0-1) ==/

Do zarzadzania powstalg firmg przyjeto nowego pracownika. Okazato sig, ze po jego przyjeciu
Srednia ptaca wyniosta 6543 zi.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedzZ sposrod podanych.

Miesieczna placa brutto nowego pracownika wynosi:

A. 6886 zi B. 12200 zt C. 23350 zt D. 25800 zt

Strona 3
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 4. (0-1) =/

Suma 25% liczby a i 60% liczby b jest liczbg rowna 4,4, a 110% rdznicy liczby a i liczby b row-
niez jest liczbg réwna 4,4.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jezeli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest

falszywe.
1. | Prawdziwa jest rtowno$¢ 1,25a + 1,6b = 4,4. P | F
2. | Liczbaa = 8, a liczba b = 4. P | F

Zadanie 5. (0-1) m=a/
W pewnym banku odsetki sg doliczane po kazdym roku oszczedzania. Klient wptacit do banku

12 000 zt na lokate dwuletnia oprocentowana w wysokosci p% w skali roku i po dwoch latach
miat na koncie (przed odliczeniem podatku) 13 483,2 zt.

Dokonicz zdanie. Wybierz wiaSciwa odpowiedz sposrod podanych.
Oprocentowanie p% tej lokaty w skali roku wynosito:
A. 4% B. 5% C. 6% D. 7%

Strona 4
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Matematyka. Poziom podstawowy
Prébna Matura z OPERONEM dla szkdl ponadpodstawowych

Udowodnij, ze dla kazdej dodatniej liczby naturalnej k liczba k* + 2k* — k* — 2k jest liczba
podzielng przez 12. Zapisz pelny tok rozumowania.

Strona 5
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 7.

Na rysunku przedstawiono wykres funkcji f, ktorg opisuja wzory:
ax+bdlaxe[-1,0]

fx)= x* —1dlaxe(0,2]

Do tego wykresu naleza miedzy innymi punkty o wspotrzednych:
(~1,4),(0.~1).

W A N

Zadanie 7.1. (0-1) cxm?

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedzZ sposrod podanych.
Ujemnym miejscem zerowym tej funkc;ji jest liczba:
A. 0,2 B. 0,25 C.-0,3 D. -1

Zadanie 7.2. (0-1)

Podaj zbior wartoSci funkcji f. Wynik zapisz w miejscu wykropkowanym.

Zadanie 7.3. (0-1) e’/

Wykres funkcji f przeksztalcono przez symetri¢ osiowa, a nastgpnie
otrzymany wykres przesuni¢to. W wyniku tych przeksztalcen powstat
wykres funkcji 4, przedstawiony na rysunku obok.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedzZ sposrod podanych.
Funkcje /1 opisuje wzor:

LI LR

y=h(x)

Acy=—f(x)+1  B.y=—f(x+1) 0

C.y=f(-x+1) D.y=f(-x)+1

i 23%
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Matematyka. Poziom podstawowy
Prébna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 8. (0-1) =/
Dane jest rownanie (a2 - 4>x = a’ —2az niewiadoma x.

Dokoncz zdanie tak, aby bylo prawdziwe. Wybierz odpowiedZ A, B albo C oraz jej uzasadnie-
nie 1, 2 albo 3.

Gdy podstawimy a = 0, to zbiorem rozwigzan A

A. , . . 1. | —4x=0.
tego rOwnania jest zbior pusty,

B. | Gdy podstawimy a = 2, to zbiorem rozwigzan poniewaz wtedy 2. 10-x=8
tego rOwnania jest zbior pusty, rOwnanie ma postac ’

c. | Gdy podstawimy a = —2, to zbiorem rozwigzan 3. 10.x=0.

tego roOwnania jest zbior pusty,

Zadanie 9. (0-1) ==/

Dana jest funkcja kwadratowa o wzorze f(x)=—x* —2x + 35.
Dokoncz zdanie. Wybierz wtaSciwa odpowiedZ sposrod podanych.
Wz6r tej funkcji mozna przedstawi€¢ w postaci:

A f(x)=(x+7)(x—5) B. f(x)=—(x—5)(x+7)
C.f(x)=—(x=7)(x+5) D. f(x)=(x—=7)(x+5)
Strona 7
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Matematyka. Poziom podstawowy

Probna Matura z OPERONEM dla szkol ponadpodstawowych

Zadanie 10. (0-1) o=/

Dana jest funkcja kwadratowa f o wzorze f(x)= x> —6x+9.

Dokonicz zdanie. Wybierz wlaSciwa odpowiedz sposrod podanych.

Funkcja f przyjmuje:

A. zarOwno wartoSci dodatnie, jak 1 wartosci ujemne
B. tylko wartosci dodatnie

C. tylko wartoSci niedodatnie

D. tylko wartoSci nieujemne

Zadanie 11. (0-1) =/
Dany jest wielomian W (x) = (x2 - a)(—x2 +ax — 4).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedzZ sposrod podanych.

Ten wielomian nie ma pierwiastkOw, mi¢dzy innymi gdy:
A.a=4 B.a=2 Ca=-2

D.a=-5

Strona 8
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 12. (0-1) m=?/

W wyniku wielu doSwiadczen bakteriolodzy ustalili, ze liczba bakterii pewnej kultury rosnie
zgodnie ze wzorem L (t) =180-2', gdzie L(tg oznacza liczbe bakterii po ¢ godzinach od rozpo-
cz¢cia doSwiadczenia.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiaSciwa odpowiedz sposrod podanych.
W trakcie trwania szostej godziny doSwiadczenia liczebno$¢ kolonii zwigkszy sie o:
A. 5580 bakterii B. 5760 bakterii C. 11 520 bakterii D. 22 860 bakterii

Strona 9
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkol ponadpodstawowych

Zadanie 13.

Na rysunku przedstawiono plan pewnego terenu.

Z punktu 4 do punktu B mozna doj$¢: polng droga przez punkt D lub Iaka bezposrednio zA4 do
B albo najkroétsza trasg przez fake do punktu C, lezacego na szosie, i dalej szosa do punktu B.

Na podstawie mapy terenu wymodelowano ksztalt polnej drogi w kartezjanskim uktadzie
wspoirzednych XOY za pomocg fragmentu wykresu funkcji f(x) = —x* +2x + 3. Punkt C po-

krywa sie z poczatkiem uktadu wspotrzednych, szosa lezy na osi OX, jednostki na obu osiach
odpowiadaja 1 kilometrowi. Punkt D jest wierzchotkiem paraboli.

Zadanie 13.1. (0-1)

Piechur powedrowat polng droga od punktu 4 przez punkt D do punktu B.

Oblicz, jaka byla najwieksza odleglos¢ piechura od szosy podczas wedréwki (przyjmij, ze od-
leglo$¢ punktu pobytu piechura na polnej drodze od szosy to odleglos¢ punktu na paraboli od
prostej BC). Zapisz obliczenia.

Strona 10
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 13.2. (0-3)

Oblicz, ile minut (z dokladnoS$cia do 1 minuty) zajmie piechurowi wedrowka taka bezposred-
nio z 4 do B, a ile bedzie trwa¢ wedrowka najpierw najkrotsza trasq przez take do punktu C,
lezacego na szosie, i dalej szosa do punktu B. Przyjmij, Ze po szosie piechur porusza si¢ z pred-
ko$cig 5 km/h, a po tace — z predkosScia 3 km/h. Zapisz obliczenia.

Zadanie 14. (0-1) e=n/

W ciagu arytmetycznym wyraz czwarty jest rowny 1, a wyraz dwunasty jest rowny 25.
Dokonicz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Roznica tego ciggu arytmetycznego jest rOwna:

A. 3 B.3 C.4 D. 13

Strona 11
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 15. (0-4)

Famana sklada si¢ z odcinkow, z ktorych pierwszy ma diugos¢ 16 cm, a kazdy nastgpny jest
dwa razy krotszy od poprzedniego. Suma dtugosci wszystkich odcinkéw tej tamane;j jest rowna
31 cm.

Oblicz, o ile procent wzrostaby suma dlugos$ci wszystkich odcinkéw tamanej, jesli liczba jej od-
cinkow zostalaby podwojona, a zasada tworzenia kolejnych odcinkéw pozostataby bez zmian.
Zapisz swoje obliczenia.

Zadanie 16. (0-1) o=/

sin«

1+ cos’«

Ocen prawdziwos¢é ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jezeli stwierdzenie jest prawdziwe, albo
F - jesli jest falszywe.

Dana jest liczba a = , gdzie o jest miarg pewnego kata ostrego.

1. la=1-30¢ P F
tgo
2

2. a:COS a-+2cosa+1 P F
1+ cosa

Strona 12
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 17. (0-1) e

Trojkat ABS jest trojkatem, ktorego wierzchotek S lezy w Srodku okregu o promieniu diugoSci
18, a punkty A4 i B leza na okregu oraz |<IASB =40°.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtaSciwa odpowiedZ sposrod podanych.

Dtugos¢ tuku okregu, na ktorym opiera si¢ kat ASB, jest rowna:

A. 471 B. 87 C. 18187 D. 367

Zadanie 18. (0-2)

W tréjkacie rownoramiennym ABC, gdzie |[AC|=|BC| i | AB| =16 cm, poprowadzono $rodko-
we AA,, BB,, CC , ktore przecigly si¢ w punkcie P odlegtym od podstawy AB o 2 cm.
Wyznacz pola trojkatow ABC i A,B,C,. Zapisz obliczenia.

Strona 13
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkol ponadpodstawowych

Zadanie 19.
Dany jest trojkat ABC, o punktach 4 = (2, 243 ) iC= (9, 3J3 ), ktorego dtugosci bokéw wyno-
sz3|AB|=4 i|BC|=6+/3.

Zadanie 19.1. (0-1)

Wyznacz wspolczynnik kierunkowy prostej AC. Wynik obliczen zapisz w miejscu wykropko-
wanym.

Zadanie 19.2. (0-1) o/

Dokonicz zdanie. Wybierz wlaSciwa odpowiedZ sposrod podanych.
Prosta prostopadta do prostej o rOwnaniu y = 2x — 4, przechodzaca przez punkt 4, ma rownanie:

A.y:—%x-l—Z\/g—l B.y:—2x+4+2\/§
C.y:—%x+2x/§+l D.y:—2x—i—\/§
Strona 14

wiecej arkuszy na matematyzm.pl

N7987_Arkusz.indd 14 2022-09-26 12:59:40



Matematyka. Poziom podstawowy
Prébna Matura z OPERONEM dla szkdl ponadpodstawowych

Wyznacz miare kata ABC. Zapisz wyniki obliczen.

Dany jest okrag o srodku w punkcie (—2,4) i promieniu dtugosci 9.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedZ sposSrod podanych.
Roéwnanie tego okregu ma postac:

A (x+2) +(y—4) =9 B.(x—2) +(y+4) =81
C.(x=2) +(y+4) =9 D.(x+2) +(y—4) =81
Strona 15
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 21.

Dany jest okrag o Srodku w punkcie S i promieniu diugosci
r =6 cm. Na tym okrggu rozmieszczono punkty A, B, C i D tak,
ze BD jest $rednicg okregu, [<CSD|=40°i |<ADB|= 30° (patrz c

rysunek). Miary katow utworzonego czworokata oznaczono na-
stepujaco: [<BAD|= a, |[<ABC|= 3,|<BCD| = v i |<CDA|= 6.

Zadanie 21.1. (0-1) cz==?/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedzZ sposrod podanych.

Dtugos¢ odcinka AB jest rOwna:
A.8cm B.6+/3 cm C.6cm D. 33 cm

Zadanie 21.2. (0-2) e/

Dokonicz zdanie. Wybierz dwie odpowiedzi sposrod podanych, tak aby dla kazdej z nich dokon-
czenie ponizszego zdania bylo prawdziwe.

Prawdziwa jest rownos¢:

A. 3 =280° B.a=100° C.5§=90°
D. v =280° E.5=100° F. 3=100°
Strona 16
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 22.

Uczniow pewnej szkoly pogrupowano wedltug ukonczonej liczby lat. Wyniki badania przedsta-
wiono na diagramie.

liczba ucznidow
216
180

138

66

19 18 17 16 wiek

Zadanie 22.1. (0-1) cem?
Dokoncz zdanie. Wybierz wiaSciwa odpowiedz sposrod podanych.

Mediang tego zestawu danych jest:
A. 17,84 B. 18 C.19 D. 18,5

Zadanie 22.2. (0-3)

Sposrod ucznidw tej szkoty wylosowano jedna osobg, a nastepnie z pozostalych wylosowano
druga osobeg.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia 4 polegajacego na tym, ze przynajmniej jedna z wy-
losowanych osdb ma co najmniej 18 lat. Wynik przedstaw w postaci ulamka dziesi¢tnego, za-
okraglajac go do czeSci setnych. Zapisz swoje obliczenia.

Strona 17
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkol ponadpodstawowych

Zadanie 23. (0-1) com?

ZDbior A sktada si¢ ze wszystkich czterocyfrowych liczb naturalnych, do zapisu ktorych wyko-
rzystano dokfadnie dwie jedynki.

Dokonicz zdanie. Wybierz wlaSciwa odpowiedZ sposrod podanych.

Liczba elementow nalezacych do zbioru A4 jest rowna:

A. 486 B. 464 C. 459 D. 432

Zadanie 24. (0-1) ==/

W prawidlowym ostrostupie czworokatnym krawedz podstawy jest dwa razy krotsza niz kra-
wedz boczna. Miarg kata nachylenia krawedzi bocznej do ptaszczyzny podstawy jest a.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedzZ sposrod podanych.

A. cosa:—2 B. cosa:—2 C. cosa:l D. cosa:—3
4 2 2 2
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Matematyka. Poziom podstawowy
Prébna Matura z OPERONEM dla szkdl ponadpodstawowych

ProstopadioScian o wysokosci dlugosci 10 cm ma w podstawie prostokat o obwodzie 24 cm.
Objetosc tego prostopadioscianu jest najwigksza z mozliwych.
Oblicz te objetos¢. Zapisz swoje obliczenia.

Strona 19
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkol ponadpodstawowych

BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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Matematyka. Poziom podstawowy
Prébna Matura z OPERONEM dla szkdl ponadpodstawowych

BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

KARTA ODPOWIEDZI

WYPELNIA UCZEN WYPELNIA
ZESPOL. NADZORUJACY

Kod ucznia
Uprawnienia zdajacego do:

PESEL dostosowania zasad oceniania ]
dostosowania w zw. z dyskalkulig ]
nieprzenoszenia zaznaczen na kart¢ [

Nr S
zad. Odpowiedzi
WYPELNIA EGZAMINATOR

1. D]
2. D] Nr Punkty
3.2. |[Al|[B]|[c]| D] zad. | o | 1 | 2|3 |4
4. 3. ||
5. D] 6. OO0
7.1. D] 7.2. |0
7.3. D] 13.1. | [

132, |00 0O
8. 15, || 00O 0O U

18. |||
9. D] 19.1. | ]
10. |[al|[8]|[c]| D] 19.3. | [0
11. |[al|[8]|[c]| D] 222, 0|0|0|0
12. D] 25. |0\ 0|0
14. D]
16.
17. D]

Nr .o

19.2. D] zad. Odpowiedzi
20. (D] 22.1. D]
21.1. | [A] | [B] | [c] | D] 23. | [a]|[B]|[c]| D]
21.2. | [a]| [B] | [c] | [D] | [E] | [F] 24. |[al|[B]|[c]| D]

Karta odpowiedzi opracowana na potrzeby publikacji, zgodna ze stanem wiedzy o egzaminie maturalnym z dnia 13.07.2022.
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